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Energieerzeugung und Speicherung
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Baureihe TLS BENNING Li-Energiespeicher
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Qualitat und Service...

BENNING
N SOLAR

BENNING Werk 2, Bocholt - Deutschland

... fur den Weltmarkt

Sicherheit durch Erfahrung -
wirtschaftlich durch Innovation

Seit mehr als einem halben Jahrhundert tragen BENNING Pro-
dukte zu mehr Sicherheit, Effizienz und besserer Ressourcen-
ausnutzung bei. Intelligente Losungen zur Umwandlung von
Strom in vielféltig nutzbare oder speicherbare Energie zeichnen
das Unternehmen aus.

Heute gilt BENNING weltweit als ,,Qualitatsfiinrer” fiir zuverlas-
sige Smart-Efficiency Stromversorgungen fiir die Telekommuni-
kation, Industrie, Medizin- und Datentechnik.

Das Fertigungsprogramm

Heute umfasst das Fertigungsprogramm, Priif- und Messge-
réte, Gleichrichter- und Wechselrichter-Systeme, USV- Anlagen,
Gleichspannungswandler, Netzgerate, Ladegerate fiir Antriebs-
batterien, Li-Energiespeicher und die Instandsetzung elektri-
scher Maschinen von bis zu 120t.

Kompetenz weltweit

Mit einer weltweiten Organisation von Niederlassungen, die

flir Montage, Vertrieb und Service zustéandig ist, bietet BENNING
globale Kundennéhe, technische Kompetenz und ein leistungs-
féhiges Servicekonzept.

Priif- u. Messgeréte fiir die PV Installation

Qualitat und Zuverlassigkeit
»,Made in Germany*“

BENNING SOLAR Wechselrichter und Speichersysteme werden
in Deutschland entwickelt und dort mit hoher Fertigungstiefe
produziert. Um die ausgezeichnete Qualitit der Wechselrichter
zu gewahrleisten, tragen modernste Priifverfahren in allen Pro-
duktionsschritten zur Qualitatssicherung bei.

Alle Wechselrichter werden, bevor sie das Werk verlassen,
einem ausfiihrlichen, vollautomatischen Leistungs- und Funkti-
onstest unterzogen.

Auf diese Weise wird sichergestellt, dass die Installation
und Inbetriebnahme von BENNING SOLAR Wechselrichtern
schnell und unkompliziert erfolgt.

PV-Wechselrichter von 4.000W bis 17.000W

LiOnNiCsolar’

BENNING Li-Energiespeicher

Mit BENNING SOLAR setzen Sie auf:

¢ Zuverldssige Wechselrichter mit serienméssig inte-
griertem Datenlogger, Webserver und Onlineportal

¢  Plug & Play“ bei der Installation

e Qualitat ,,Made in Germany“

e Service und Support aus mehr als 20 internationalen
Niederlassungen

¢ Gewahrleistung durch einen deutschen Hersteller

¢ Einen PV-Online-Shop (24/7) mit erstklassiger Logistik
und kurzen Lieferzeiten

¢ Hocheffiziente LIONICsolar® Energiespeichersysteme



Flexibilitat in der Auslegung,
Eingangsspannungsbereich von 120 V - 1000 V

BENNING
N SOLAR

Einfach und flexibel, wir konzen-
trieren uns auf das Wesentliche!

Die Vielfalt der Moglichkeiten bei der Anlagenplanung ist bei-
nahe uniiberschaubar. Verschiedene Modultypen, Wechselrich-
ter, Standorte und Dachneigungen miissen zu einem optimalen
Gesamtsystem zusammengefiigt werden.

Der weite Eingangsspannungsbereich der BENNING SOLAR
Wechselrichter von 120 V — 1000 V ermdglicht den flexiblen
Einsatz in unterschiedlichsten Anwendungsbereichen und
LeistungsgroBen, z.B.:

e Privathauser

¢ Landwirtschaft

¢ Industrie- und Gewerbedéacher
¢ Freilandflachen

R

PV-Wechselrichter
8.000W-17.000 W

PV-Wechselrichter 4.000 W — 8.000 W

Optimierte Flachennutzung
durch 120 V Eingangsspannung

BENNING TLS Wechselrichter knnen an einem Eingang

bereits ab 120V Spannung betrieben werden. Dieses er-

maglicht den effizienten Betrieb auch kleiner Generator-
flachen innerhalb des Gesamtsystems.

Dazu gehdren beispeilsweise:
e Gauben

e Walmdéacher

e Carports

¢ Garagen

LIONICsolar®-Batteriespeichersystem

Die intelligente Speicherlosung

LiOnNiCsolar’
BENNING
Li-Energiespeicher

Verwendung der gespeicherten Energie am Abend bzw. in der Nacht

LicuBe
Modulare LiFePo, Batterie

Effiziente Speicherung von rege-
nerativ gewonnenem Strom

Die effiziente Stromspeicherung, kombiniert mit einem von der
Tageszeit unabhangigen Eigenstromverbrauch, bietet dem An-
lagenbetreiber ein auBerordentliches Einsparungspotenzial.
Nachhaltigkeit die sich auszahlt, denn die Ersparnis wéchst mit
jeder Strompreiserhohung.

LIONICsolar®-Batteriespeichersysteme kdnnen in allen Berei-
chen der regenerativen Energiespeicherung, z.B. auch in der
Windenergie eingesetzt werden.

Vorteile des LIONICsolar®-
Batteriespeichersystems

¢ Flexibel einsetzbar durch AC- und DC-Kopplung
¢ Hoher Gesamtanlagenwirkungsgrad
e Sicherheit durch ein ganzheitliches Produkt
aus einer Hand
¢ Zukunftssicher durch Nachriistfahigkeit
¢ Modulare Erweiterbarkeit
e Effiziente Speicherung durch moderne Li-lon Technologie



Hohe Nettoersparnis durch die Kombination von
Eigenverbrauch mit dynamischer 70 % Wirkleistungsbegrenzung
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Der durch die PV-Anlage erzeugte Strom lédsst sich tagstiber, direkt und
somit effizient im eigenen Haus nutzen. In Kombination mit einem Energie-
speichersystem kann auch Nachts vom regenerativ erzeugten Strom profi-

BENNING
N SOLAR

Mehr rausholen — mit dynamischer 70 % Wirkleistungsbegrenzung

Alle Solarstromanlagen miissen laut Erneuerbaren-Energien-
Gesetz an einem Einspeisemanagement (EinsMan) teilnehmen.
Diese netzstiitzende MaBnahme ermdglicht dem Netzbetreiber,
in kritischen Situationen, die Einspeiseleistung angeschlossener
PV-Anlagen per Rundsteuerempfénger (RSE) zu reduzieren.

Generell kdnnen an allen dreiphasigen BENNING TLS Wechsel-
richtern die vier Steuerleitungen des Rundsteuerempfangers
direkt angeschlossen werden. Damit kann die gesetzlich gefor-
derte Funktionalitit ohne weitere Steuer- oder Umwandlungs-
box, kostengiinstig realisiert werden.

Fiir Betreiber von PV-Anlagen unter 30kWp besteht die Mog-
lichkeit einer Alternative um die Investitionskosten zu minimie-
ren. Anstatt der Verwendung eines Rundsteuerempfangers wird
die eingespeiste Wirkleistung am Netzverkniipfungspunkt auf
70% der Anlagenleistung begrenzt.

Eine dynamische 70% Wirkleistungsbegrenzung ermdglicht die
zuséatzliche Erzeugung von direkt verbrauchtem Strom. Mit die-
sem Konzept kann mehr Energie von der PV-Anlage produziert
werden, was den Gesamtertrag maximiert.

Die technische Umsetzung erfolgt unter Zuhilfenahme eines Ver-
bauchszéhlers, der (iber die serienméBig verbaute SO-Schnitt-
stelle an den Wechselrichter angebunden werden kann.

Die so aufgebaute, fehlersichere Verbindung ermdglicht eine
dynamische 70% Wirkleistungsbegrenzung ohne die Anschaf-
fung einer zusétzlichen Steuereinheit.

tiert werden.

Statische 70% Wirkleistungsbegrenzung

kW abgeregelte und somit nicht
eingespeiste Energiemenge

eingespeiste
Energiemenge

direkt verbrauchte
Energiemenge

| 8
[t]

Dynamische 70% Wirkleistungsbhegrenzung

kW zusétzlich eingespeiste Energie-
menge durch Direktverbrauch

eingespeiste
Energiemenge

direkt verbrauchte
Energiemenge

.
[t]

Bei der statischen Wirkleistungsbegrenzung wird die Ausgangsleistung des
Wechselrichters auf 70% der angeschlossenen DC-Leistung begrenzt.

Vorteile fiir den Anlagenbetreiber
® his zu 8% mehr Gesamtertrag durch dynamische
70% Wirkleistungsbegrenzung
e serienméBige SO-Schnittstelle
e keine zusatzliche Kommunikationshardware notwendig
e kombinierbar mit dem LIONICsolar® Enerigespeichersystem

Bei der dynamischen 70% Wirkleistungsbegrenzung wird die maximale Aus-
gangsleistung des Wechselrichters nicht fix eingestellt, sondern variiert je nach
aktuellem Eigenbedarf.

0123459 [TL)

(CX°)

S0-Zahler

Anschluss eines Verbrauchszéhlers an die serienméBige SO-Schnittstelle der
TLS Wechselrichter zur dynamischen 70% Wirkleistungsbegrenzung.
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Hoher Anlagenwirkungsgrad durch
3 MPP Tracker und 120 V DC Eingang
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Mit:der TLS Baureihe geben
wir.dem Solateur , einen TNy
Wechselrichter an die Hand, mit
dem er:die PV-Installation.auch
fur komplexe Dachkonstruktio-
nen.einfach planen kann.*
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1. MPP @ 2.MPP & 3.MPP 3 1. MPP @ 2.MPP | 3.MPP
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MPP Tracking: schnell, flexibel,

effizient — und das gleich 3-mal lhre Vorteile:
Der hochste Leistungspunkt des Photovoltaik-Systems, MPP
(Maximum Power Point), ist direkt von der Temperatur, dem
Einstrahlungswinkel und der Einstrahlungsstérke abhangig.

e Maximierung des Ertrags durch ein serienmaBiges,
globales MPP Tracking

e Optimale Nutzung der Einstrahlungsleistung von
unterschiedlichen Dachsegmenten bei komplexen
Dachkonstruktionen

Diese Verhéltnisse schwanken im Tagesverlauf permanent.
Daher muss der jeweils optimale MPP mdglichst schnell
und exakt ermittelt werden. So wird sichergestellt, dass das
Photovoltaiksystem immer im Ertragsoptimum arbeitet. e Um 2 - 3 % hoherer Gesamtanlagenwirkungsgrad
Jeder BENNING TLS Wechselrichter verfiigt iiber bis

zu 3 separate MPP Tracker, die jederzeit flexibel auf

Zustandsénderungen reagieren.
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maximaler MPP Strom
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120V -1000 V
DC-Eingangsspannungsbereich

Auch bei kleinen Anlagen, z.B. auf dem Eigenheim stellt das
mehrfach MPP Tracking sicher, dass in jedem Dachsegment
die optimale Einstrahlungsleistung genutzt wird. Dazu reicht
ein einziger TLS Wechselrichter aus.

Dariiber hinaus kann an einem Wechselrichtereingang ein
Generator ab 120V DC angeschlossen und wirkungsvoll
genutzt werden. So lassen sich kleine Dachflachen sinnvoll
in das PV-Anlagenkonzept integrieren.

Effizientere PV-Anlagenauslegung durch opti-
malen Betrieb auch kleiner Flachen z.B. auf:

1000 V

e Walmdéachern
e Garagen

e Gauben
e Carports



Datenlogger und

LOGIN

Always on! Die perfekte Ubersicht zu Ihrer
PV-Anlage — Bequem und zuverlassig!

BENNING
N SOLAR

Ohne Zusatzbox online gehen

Mit zunehmender AnlagengroBe steigen die Anforderungen an
eine zuverldssige Uberwachung des Systems. Jede Storung
kann einen Energieverlust und damit eine Ertragsminderung fiir
den Anlagenbetreiber bedeuten.

Alle BENNING SOLAR Wechselrichter sind daher serienmaBig
mit einem intelligenten Datenlogger und einem integrierten
Webserver ausgestattet. Somit kann jeder Wechselrichter ein-
fach mit dem BENNING SOLAR Internet-Portal kommunizieren.
Eine zusétzlich anzuschaffende Kommunikationsbox ist
nicht notwendig.

Bei der Verwendung von mehreren Wechselrichtern in einer PV-
Anlage iibernimmt ein Gerat die Masterfunktion. Die Kommuni-
kation untereinander erfolgt sicher und schnell iiber eine
serienmaBige BUS-Schnittstelle.

Alternativ ist die Verwendung eines SolarLog® Datenloggers
moglich.

Webserver serienmaBig,
Online-Portal inklusive

Online-Anlageniiberwachung
mit dem BENNING SOLAR Portal

Online-Portal fiir weltweit sicheren Zugriff

Die Uberwachungs- und Analyseplattform im BENNING SOLAR
Portal kann bequem per PC oder einem mobilen Endgeraten
bedient werden.

Neben der Auswertung von Ertragswerten konnen individuelle
Vergleiche oder Analysen durchgefiihrt werden, wie z.B.:

e Vergleiche der Wechselrichter untereinander
e Zeitraum-Vergleichsanalysen
e Auswertung von Betriebszustidnden

e Vergleiche mit 6ffentlichen Standorten

BENMIMNG
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Erzeugungs- und Eigenverbrauchsprofil einer PV-Anlage im BENNING SOLAR Portal

Das BENNING SOLAR Portal bietet:

e Weltweiten Zugang iiber das Internet ¢ Ein zentrales Logbuch der PV-Anlage
¢ Umfangreiches Reporting ¢ Benachrichtigungen per E-Mail
¢ Datenexport-Funktionen
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BENNING
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»Plug & Play“ reduziert den
Installationsaufwand erheblich

BENNING SOLAR Wechselrichter konnen einfach per ,,Plug &
Play“ in Betrieb genommen werden. Selbstverstandlich konnen
alle Parametereinstellungen wahlweise iiber das Grafikdisplay,
einen Laptop (RJ 45 Ethernet) oder USB-Stick erfolgen.

BENNING - Partner des Installateurs

Seit mehr als 6 Jahrzehnten ermdglicht BENNING dem Elektro-
installateur, durch innovative Produkte, eine effiziente Arbeits-
weise. Beispielsweise gilt der Spannungspriifer DUSPOL® in
der Elektrobranche als Synonym flir Zuverldssigkeit und Quali-
tat. Mit dem Installationstester PV 1-1 hat BENNING die Priifung
und Inbetriebnahme von Photovoltaikanlagen vereinfacht.

Die BENNING SOLAR ,,Plug & Play“ Wechselrichter setzen
diese Produktphilosophie fort.

BENNING PV 1-1 — verschiedene Priif- und Messverfahren zur Inbe-
triebnahme und Wartung (geméB VDE 0126-23 (DIN EN 62446)), verei-
nigt in einem intuitiv zu bedienenden Messgerét

[

Eine intuitive Planungssoftware
minimiert Risiko und Planungszeit

Mit der intuitiven Software BENNING SOLAR designer kdnnen
Solarteure von der Angebotsphase bis zur Detailplanung alle
zur Anlagenauslegung notwendigen Berechnungen ausfiihren.
Die intiutive Bedienung vermeidet Fehler, erhoht die Planungs-
sicherheit und beschleunigt die Arbeit.

Eine individuelle Ergénzung von PV-Modulen und Wechsel-
richtertypen ist in der integrierten Datenbank mdglich. Haufig
verwendete Komponenten sind so jederzeit im Schnellzugriff.

Anlagenauslegung mit der Software BENNING SOLAR designer

Service- und Partnerprogramme
fur hochste Anspriiche

Einer der haufigsten Griinde fiir eine Ertragsminderung von
Solaranlagen ist, neben einer nicht optimalen Anlagenausle-
gung, die fachlich inkorrekte Installation oder Inbetriebnahme
der PV-Wechselrichter.

Das BENNING Service & Partner Programm unterstiitzt
PV-Installationsbetriebe und beinhaltet unter anderem:

¢ Internationalen Service und Support

¢ 24/7 Hotline

¢ Technischen Vor-Ort-Service

e Kompetente Ansprechpartner sowohl in der BENNING
Zentrale als auch in den mehr als 20 internationalen
Niederlassungen

e Schulungen zur Durchfiihrung von Wartungsarbeiten an
allen BENNING SOLAR Wechselrichtern

e Vermittlung von Planungs-Know-How zur schnellen und
wirtschaftlichen Anlagenauslegung
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PV-Wechselrichter TLS 4.3, 5.3, 6.3, 7.3, 8.3-ll

w \
e dreiphasige Wechselrichter
* 2 MPP Tracker
¢ bis 9.500 Wp empfohlene Anschlussleistung
¢ integrierter Rundsteuerempfangeranschluss
e dynamische 70% Wirkleistungsbegrenzung iiber serienméBigen
S0-Eingang
e ab 25 kg
e Abmessungen: B 360 mmxH 506 mmxT 190 mm

e

PV-Wechselrichter TLS 8.3,10.3,13.3,15.3,17.3

e dreiphasige Wechselrichter

e bis zu 3 MPP Tracker

¢ bis 20.000 Wp empfohlene Anschlussleistung

¢ integrierter Rundsteuerempfangeranschluss

e dynamische 70% Wirkleistungsbegrenzung iiber serienméBigen

e ISR W L T E— S0-Eingang
¢ Plug & Play Installation iiber Steckverbinder
UNTOR e/ e ab43kg

e Abmessungen: B 455 mmxH 612 mmxT 213 mm

B8, g
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PV-Wechselrichter TLS 5.1 einphasig

e einphasiger Wechselrichter

* 2 MPP Tracker

e dynamische 70% Wirkleistungsbegrenzung iiber serienméBigen
S0-Eingang

¢ Plug & Play Installation iiber Steckverbinder

e ab 26 kg

e Abmessungen: B 360 mmxH 506 mmxT 190 mm

Elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV)

Ein Photovoltaik-Wechselrichter muss laut EMV-Gesetz be-
stimmten Schutzanforderungen entsprechen. Das heiBt, er darf
keine anderen Betriebsmittel, wie z.B. Telefon, TV, WLAN oder
Heizung storen. AuBerdem diirfen von auBen auf den Wechsel-
richter einwirkende StorgroBen dessen Funktion, insbesondere
aus Sicherheitsgriinden, auf keinen Fall beeintréchtigen.

LIONICsolar® PV-Batteriespeichersystem

¢ flexibel einsetzbar durch AC- und DC-Kopplung

¢ hoher Gesamtanlagenwirkungsgrad

e Sicherheit durch ein ganzheitliches Produkt aus einer Hand

o effiziente Speicherung durch moderne Li-lon Technologie

¢ nachriistfahig

e modular erweiterbar

¢ Notstromversorgung bei Netzausfall

e Abmessungen bei 4,8kWh Kapazitat: H 1400 mmxB 600 mmx T 600 mm

BENNING SOLAR legt besonderen Wert auf die korrekte Einhal-
tung dieser Normen. Daher verfiigt BENNING SOLAR Uber ein
eigenes, modern eingerichtetes EMV-Labor.

BENNING SOLAR TLS Wechselrichter sind fiir den harten
Einsatz im industriellen und kommerziellen Bereich
geeignet und erfiillen auch die wesentlich strengeren
Vorgaben fiir den Betrieb der Geréte in Wohngebieten
gemaB EMV-Gesetz.

Technische Anderungen vorbehalten.

Detaillierte technische Informationen finden Sie im Internet unter www.benning-solar.de.

14
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Tel.: +90(0)216/4 4571 46

Fax: +90(0)216/4 457147
E-Mail: b.dinler@benning.com.tr

Ukraine

Benning Power Electronics
3 Sim'yi Sosninykh str.
03148 KYIV

Tel.: +380(0)44 /5014045
Fax: +380(0)44 /27357 49
E-Mail: info@benning.ua

Ungarn

Benning Kit.

Power Electronics
Rékaczi it 145

2541 LABATLAN

Tel.: +36(0) 33/5076 00
Fax: +36 (0) 33/50 76 01
E-Mail: benning@vnet.hu
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